Metoda Quine’a-McCluskeya

Mamy przyktadowa funkcje F(A,B,C,D). Wybrano cztery zmiennych, gdyz
metoda ta dla wigkszej liczby zmiennych jest bardziej pracochtonna i jest mozliwa do
praktycznego wykorzystania w zasadzie tylko jako algorytm komputerowy. Funkcje
opiszemy przy pomocy zbioréow F'i F',

F'={1,5,7,8,9,11,15}-zbiér argumentéw dla ktorych nasza funkcja przyjmuje
wartos¢ logiczna 1, oraz F ={4,14}- zbior argumentow gdzie funkcja jest nieokreslona
czyli 0 lub 1.

Naszym zadaniem bedzie znalez¢ minimalna posta¢ dysjunkcyjna (sume
iloczynow) tej funkc;ji.
Laczymy zbior F' ze zbiorem F' i otrzymujemy zbior F={1,4,5,7,8,9,11,14,15}.
Argumenty tego zbioru wypisujemy w kolejnosci dziesi¢tnej w postaci kolumny A
(ponizej) 1 dla kazdego z nich odpowiednio posta¢ binarna-wektory.

Nastepnie grupujemy te wektory o tej samej liczbie jedynek. Grupy szeregujemy rosnaco
wedhug liczby jedynek, tak jak w kolumnie B

A B
1 0001 1 0001 +
4 0100 4 0100 +
5 0101 8 1000 +
7 0111
8 1000 5 0101 +
9 1001 9 1001 +
11 1011
14 1110 7 0111 +
15 1111 11 1011 +
14 1110 +

15 1111 +

Teraz poréwnujemy wektory z postaci B o k-tej liczbie jedynek z wektorami o k+1
liczbie jedynek i taczymy te ktore rdznia si¢ tylko jednym bitem, np. 0001 1 0101 czylil i
5 roznia si¢ jedna pozycja zatem tworzymy nowy wektor 0*01 gdzie symbol *
wstawiamy w miejsce gdzie te wektory sig réznia (w pozycj¢ réznigcych bitow
wpisujemy *). Tak postepujemy az do wyczerpania si¢ dalszych taczen jak przedstawia
ponizsza tabela C. Wektory z B uzyte w C oznaczamy symbolem +. Potaczenia, ktore
powstaly sa przedstawione w C.
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Implikanty niewykorzystanych

Potaczen
1i5 0*01 +
1i9 *001 +
4i5 010* A‘BC
8i9 100* AB‘C*
5i7 01*1 +
5i11 *101 +
9i 11 1*01 +
7i15 *111 +
11i15 11*1 +

14115 111* ABC

Z tabela C postepujemy podobnie jak z B tzn. porownujemy np. (1i5)i(119) czyli 0*01 i
*001 widzimy ze rdznia si¢ wigcej niz jedna pozycja zatem nie mozemy ich potaczy¢, w
przypadku roznicy na jednej pozycji taczymy te wektory i na ta pozycje dajemy *.
Postepujemy tak az do wyczerpania si¢ mozliwych polaczen (analogicznie do
powstawania tabeli C ). Implikanty z C uzyte w D oznaczamy symbolem +. Potaczenia,
ktore powstaly sa przedstawione w D.

D
(1i5)i(9i11) *01 CD
(1i9)i(5i11) *01 CD

(5i7)i(3i15) *1*1 BD
(5111)i(7i15) *1*1 BD

Postepowanie konczymy gdy nie bedzie mozliwosci dalszych taczen, tzn. kiedy nie
bedzie mozliwosci polaczenia wektoréw z D .Z tabeli C bierzemy wektory bez + i
tworzymy ich implikanty (niewykorzystane potaczenia) , z D bierzemy wszystkie
implikanty ( jesli sa identyczne to bierzemy jeden z nich). Tworzymy tabelg, w ktorej w
wierszach beda powyzsze implikanty , a w kolumnach argumenty zbioru F'. Zakreslamy
odpowiednie wektory w wierszach dla odpowiednich implikantow np. dla 4 15 zakre$limy
tylko 5 poniewaz 4 nie nalezy do zbioru F' (zakre$lamy pustym kotkiem).

E 1 5 7 8 9 11 15

4i5)

ABC fL
81i9) ~
AB‘C’
(14i15) ® ®
ABC
(1i9)i(5i11)
CD
(5i7)i(11i15)

BD
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Wybieramy teraz kolumny z jednym kétkiem ,bo to z obliguje nas do wybrania
catego wiersza ( wypehienia wszystkich kotek w tym wierszu). Jezeli po tej czynnosci
nie bedzie w kazdej kolumnie wystgpowalo co najmniej jedno koétko zapetnione to
czynnos$¢ powtarzamy dla kolumn bez wypehionych koétek czyli dla kolumn z dwoma
pustymi ,itd. az do uzyskania pokrycia co najmniej jednego koétka w kazdej kolumnie. Z
tabeli E widzimy zZe pierwszy i trzeci wiersz nie sa oznaczone, wi¢c nie bg¢da naleze¢ do
zestawu implikantow, a beda naleze¢ pozostale. Mamy zestaw obowiazkowych
implikantow: AB‘C*, C‘D, BD.

Postacia minimalna funkcji F(X,Y,Z,W) jest suma powyzszych implikantow:
F(x,y,z,w)= AB‘C‘+ C‘D+BD.
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